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Аэрогеофизические электромагнитные технологии 

VTEM и ZTEM  
Снижение рисков, увеличение капитализации, обеспечение будущего.  

Мировой опыт компании Geotech.  



- О системах VTEM и ZTEM. Принципы и 

основные отличия; 

 

- Влияние аэроЭМ съемок на увеличение 

капитализации юниорского сектора 

(Швеция, Канада, Австралия, Панама) 

 

- Результаты и примеры VTEM и ZTEM 

съёмок при поисках золоторудных систем и 

месторождений 
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VTEM ZTEM 

Всего проведено съемок около 3 000 000 пог.км Всего проведено съемок около 500 000 пог. км 

VTEM система относится к методу переходных процессов. Имеет самое лучшее 

соотношение сигнал/шум при высоком дипольном моменте (от 400 тыс до 1.5 млн NIA) 

Система ZTEM – магнитовариационный метод из области аудиомагнитотеллурики. 
Обладает максимальной глубинностью исследований из всех аэроЭМ систем и 

технологий 



VTEM 



Подготовка 

к съемке и 

съемка 

VTEM 

Avalon Minerals Ltd. 

Швеция, (2008) 

VTEM 

Стоимость акции 



Quantum Minerals Corp. 

Канада, Манитоба, (2014) 

Период выполнения 

съемки VTEM 

VTEM 

Стоимость акции 

Пресс-релиз 



First Quantum Minerals Ltd. 

Панама, (2010) Открытие медно-порфирового месторождения 

Balboa, в районе где проводилось множество 

предшествующих работ включая бурение. 

ZTEM 

2,1 млрд тонн 0,41% Сu 



ZTEM 

Аномалия 

Balboa 

Аномалия 

Balboa 

Известные месторождения ZTEM 



First Quantum Minerals Ltd. 

Панама, (2010) 

Стоимость акции 



Fox Resources Ltd. 

Западная Австралия (2006) 
Район 

Pilbara 

 

Карта VTEM аномалий 



Fox Resources Ltd. 

Австралия (2006) 

Съемка VTEM 

Пресс-релиз 



VTEM и ZTEM при поисках эпитермальных  

золоторудных месторождений 

Невада. Мало сульфидное 

эпитермальное м-е Au. 

ZTEM 

Мексика. Эпитермальное и скарновое 

м-я Au. 

ZTEM 

Панама. Высокосульфидое 

Эпитермальное месторождение Au-Cu. 

VTEM 



Gold Springs малосульфидное месторождение золота. Ю-В Невада. 

Морфология и физсвойства: погребённая, субвертикальная зона окварцевания 

высокого уд.эл. сопротивления с «выносом» магнетита.  

(Hoschke T., 2011) 

Модель малосульфидного типа 



Gold Springs малосульфидное месторождение золота. Ю-В Невада. 



Gold Springs малосульфидное месторождение золота. Ю-В Невада. 
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Эпитермальное, малосульфидное м-е Au-Ag 

Ana Paula, Мексика, золоторудный пояс Гуэррэро 

ZTEM 
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Модель эпитермального м-я, 

высокосульфидизированный тип 

Минерализация и продукты 

метасоматоза приводят к понижению 

электрического сопротивления 



Контур рудного тела 

LaPava по бурению 

La Pava высокосульфидное месторождение золота. Мексика. 

VTEM 



Порфиритовые медно-золоторудные системы 

ZTEM 

Пеббл месторождение, Аляска 

Разрез 

электропроводности 

ZTEM 

Разрез содержаний экв. 

меди 



Казахстан, Карагандинская область 

Уч. Алтыншокы 

ZTEM In-Phase 

75 Hz (phase rotated) 

25Hz Total 

Divergence 

In-Phase 

(DT) Grid 

скв.1a 

скв 

ZTEM – золото-медно-порфировые 

месторождения 



22 

Скважина 1а 

Глубина 800 м 

Халькопирит-пиритовая 

минерализация в инт. 

238-800 м 

Казахстан, Карагандинская область, Уч. Алтыншокы 

Разрезы ZTEM, Южная аномалия 

Скв 1а 

500 

0 

-500 

-1000 

2 км 

Пример использования ZTEM 
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план 

план 

разрез 

Типичная геологическая модель 

медно-порфирового оруденения 



ZTEM 

Погоризонтные 

планы In-Phase TD 

Казахстан, Карагандинская область, Уч. Алтыншокы 

Пример использования ZTEM 
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Месторождение Морошка 

Наземные МТ 
Карта эл.сопротивления 

Результаты прямого моделирования 

поля МТ для ZTEM 

По материалам Condor Consulting 
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VTEM 

(123 млн тонн руды, 1.5 г/т) 

Золоторудный проект в Лабрадоре (Labrador) 
2 Moz Au (62 т), 2,9 г/т 

Танзания, Lake Victoria Goldfields.  

Золоторудное м-е Tusker  

Мезотермальный тип 



ZTEM – глубинное структурное картирование 

Магнитное поле   ZTEM 49 Hz DT 



-   SEDEX (эксгаляционно-осадочные 

месторождения) Zn-Pb-Ag (Au, Cu) 

12 известных месторождений 

включая Howards Pass 180 Mt indicated 

(Kirkham et al., 2012) и Faro, Vangorda, 

Grum. 

 

- Месторождения золота Карлинского 

типа 

- Скарновые месторождения Zn, Pb,W 

 

ZTEM – глубинное структурное картирование 



Карта ZTEM электропроводности 

90Гц 

Карта магнитного поля 

Карта распределения МПИ 

с контурами ZTEM аномалий 50 км 

ZTEM – глубинное структурное картирование 
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- современные аэрогеофизические технологии являются залогом самой быстрой активизации 

геолого-разведочных работ, улучшения инвестиционного климата, подъема минерально-сырьевой 

базы районов, регионов и целых стран; 

 

-последние разработки электромагнитных методов (VTEM, ZTEM) являются наиболее 

эффективными для поисков многих видов полезных ископаемых и в большинстве случаев не 

требуют последующих дополнительных наземных исследований для проектирования буровых 

работ; 

 

-Принцип «Летай и Бури», относящийся в большей степени к вертолетным TDEM, устранила во 

многих случаях необходимость проведения дорогостоящих наземных исследований, что приводит 

к значительной экономии средств и времени. 

 

- для активизации горнодобывающей промышленности и экономического развития регионов  и 

целых стран рекомендуется планомерное внедрение зарекомендовавших уже себя на практике 

технологий и методов с учетом геологического строения и видов полезных ископаемых как в 

традиционных горно-рудных районах с развитой инфраструктурой так и в слабо изученных.   
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